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Mit der Sonne im Netz

Die eigene Sonne zuhause

Warmepumpe GRATIS durch 100% Eigendeckung
aus PV-Anlage und Stromspeicher.

Exklusive fur die Besucher der Veranstaltung des Erdwarmegemeinschaft
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Kleinigkeiten
konnen oft

Vieles verandern!
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Mit der Sonne im Netz

Caterva
Leitzentrale
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Intelligente Vernetzung
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Caterva-Sonnen sind seit Juli 2015 erfolgreich
in der Erbringung von Primarregelleistung und

Monitoring Betriebszentrum
Netzbetreiber
TenneT TSO

Caterva
Leitzentrale

ity
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Mit der Sonne im Netz

WIIFY

“What's In It For You”
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#

UNTERNEHMEN  FINANZEN POLITIK ERFOLG  TECHNOLOGIE

Deutschland  Europa Ausland  Konjunktur

DAX © E-STOXX 508 MDAX & Dow Jones Gold {USD) EURIUSD Béarsankurse
12.860.12 +0.84% 3.578,05 +0,96% 2544544 +0,85% 21.384.28 +0. 1% 1.250.,70 —0.22% 1.1200 -0.01% Indikationen

Die WirtschaftsWoche > Politik > Deutschiand > Strom: erwartet

Energiewende 08 Mai
Bundesnetzagentur erwartet steigende Strompreise

2017%4¢

Der Ausbau der
Stromnetze treibt die
Strompreise
voraussichtlich weiter
nach oben

Bild: dpa

Durch den Ausbau der Stromnetze geht die Netzagentur von weiter steigenden
Strompreisen aus. Um die Stromversorgung zu garantieren, miissten fiir den
nachsten Winter auch mehr Reservekraftwerke bereitgehalten werden.




Deutschlandsw

Strompreise eskalieren

Spitzenwerte in Europa / Oko-Umlagen extrem hoch / Industriekunden
zahlen ein Drittel mehr als im EU-Schnitt




Strcimpreis-Zusamrnensetzung 2016

(bei einem Jahresverbrauch von 3500 KWh in Berlin im Grundversorgertarif)

An gaben in Euro

EEG-Umlage
Sanstiges

Konzezsionsabgabe R (A t
' T MNetzentgelte
1095 TR

stromsteuer Euro
im lahr

. Erzeugung,
U!'I"-SﬂLz_‘ifEu._E'l' Vertrieb, Gewinn




STROMFPREIZERYOHUNG

Fragen und Antworten zu den neuen Strompreisen

@ Weliche Preise gelten fiir (" E.ON Grundversorgung Strom
mich ab 1. Mai 20177 Preise ab 152017

Arbeitspreis Grundpreis/Zihler

Cent/idWh Cent/kWh Euro/jahr Euro/jahr
netto brutto netto brutto

bis 7.000 kKWh/Jahr 25,09 29,86 100,00 19,00

ab 7.001 kWh/]ahr 26,52 n.s5e
Preisstand: 15.2017. Gerundete Bruttopreise inkl. 19 % Umsatzsteuer. Die Arbeitspreise wenden

herabgesetzt bei Vercinbarungen mit Gemeinden, dass keine oder niedrigere Konzessionsabgaben
kﬁgeuh‘-l werden i

Beispielrechnung: Fir einen durchschnittlichen Jahresverbrauch von
2.500 Kilowattstunden erhhen sich die monatlichen Kosten
um rund 9,20 Euro




ATRAVMDDE L ~
STROMYKREIGERY

b

Eon erhoht die Preise ab 01. Mai in der Grundversorgung von netto

22,17 ct auf 25,09 ct!
Das sind uber 13%!!

Der Grundpreis erhoht sich von 80,67 € auf 100,00 €.

Das sind knapp 25% Aufschlag!

Uber 7000kWh/a sind es dann 26,72 ct/kWh also noch teurer.

Das sind auch 25% Aufschlag!




STROMFPREIZEREOHUNG

Durchschnittliche monatliche Stromrechnung  veranderungen

fiir einen Haushalt in Euro stand: 05/2016 8379 -

Jahresverbrauch von 3.500 kWh

- Beschaffung, Netzentgelt und Vertrieb
B Steuern, Abgaben, Umlagen

g i

"1998 19900 01 02 03 04705 0607 080910 M 12 B 1 15 206 Quele BOEW

. m

http://www.bz-berlin.de/deutschland/strompreis-steigt-um-rund-50-euro



Die eigene Sonne zu Hause: S
Die wichtigsten Kunden-Vorteile auf einen Blick calerva

Mit der Sonne im Netz

B 20 Jahre Freistrom rund um die Uhr
B Natdrlich: Auch fir die Warmepumpe
m 20 Jahre Wartung und Service der Caterva Sonne inklusive
B 20 Jahre Garantie auf die Investition
‘ ® 100% Eigendeckung durch eigenen PV-Strom

B 100% Unabhangigkeit von Strompreissteigerungen

B Zusatzliche Erlose durch die Caterva Sonne
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caterva

Der erste Energiespeicher

der jede Warmepumpe
finanziert.




o Wirtschaftliche Gesamtbetrachtung
1.

Stromkosten ohne Caterva-Sonne Multiplikator®

5.000 - 024 < . 2678 - 32244 | calerva

Multiplikator iiber 20 Jahre 2430 26,87 2978 3450 Mi .
it der Sonne im Netz
Stromverbrauch pro Jahr Strompreis pro kWh Multiplikator* Stromkosten ohne

Gesamtsystem 20 Jahre

5.000%wh x 0,24 € = 12 Monate

100,00 «

Stromverbrauch pro Jahr Strompreis pro kWh Berechnungszeitraum Stromkosten chne
Gesamtsystem monatlich

Jahrliche Gemeinschaftspramie

1.000 < = 20 Jahre = 20.000 = : 240 Monate = 83,33 =«

Gemeinschaftspramie Zeit Berechnungszeitraum Gemeinschaftspramie
pro Jahr 20 Jahre maonatlich
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KfW-Forderung

3.197 « : 240 Monate = 13,32 =«

Berechnungszeitraum KfW-Forderung

Abschatzung. Nur bei Finanzierung und Genehmigung. Makgeblich ist die Zusage der
KfW an den Finanzierungspartner. Informationen zur Forderung unter www_kfiw.de s
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Einspeisevergutung EEG

9.990 «v» - 5.000 xwr - 4.990 «w-

El
o
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Erzeugung pro Jahr 100 % Eigendeckung Einspeisung pro Jahr
4,990 «wvn * 0,122 o 20 Jahre = 12.176 = :  240Monate = 50,73 ¢

Einspeisung pro Jahr Einspeisevergitung Laufzeit Vergitung 20 Jahre Berechnungszeitraum Vergitung monatlich

KfW Berechnung / Zuschuss: (bis 30.09.17) 9,99 kwp x2.000 £ x 0,16

3.197 «

Jahresproduktion der PV-Anlage (kwp x XY kwh) 9,99 kwp x 1.000 kwh = 9,990 kWh
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Finanzieller Vorteil fur Besitzer einer Caterva-Sonne:

- ' 3
PV Anlage laut Angebot mit: 9,99 kwp 1.600 € 15.984 < 29 !e fVNq
it der Sonne im Netz
Caterva Sonne: 1 st 27.500 €  27.500 <
o Ihr Ergebnis Gesamtinvest: 43.484 <
BEtraChtung Investitionskosten Monatliche Monatliche Rate bei
20 Jahre 43-484 € Gesamtsystem an] Betrachtung 21 5'00 € Neg:diir;‘anﬂerung
20.000 €| Gemeinschaftspramie 83'33 3 iznr:aemgﬁhaﬂsprémie
3.1 97 €| KMW-Forderung 1 3'32 £ E_'F:)’Mr’;fazgircdherung
1 2.1 76 €| Einspeisevergitung 50'73 € :-i:;s:;i:iscehverg[]tung
_ Stromkosten _
Stromkosten - ohne Gesamtsystemn -
ohne Gesamtsystem monatlich
32.244 < - 6.714 - 100 ¢ - 61,79 «

Gesamtergebnis Monatliches Ergebnis
. 25'530 £ (prognostiziert) = 38'21 £ (prognostiziert)
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Fmarmeller VOrte|I fur die Besitzer einer Caterva-Sonne:

. Batrachtung | - | : cafterva

20 jahre - 13484 e | it cer Somme im etz
€| Gemeinschaftspramie
20.000 p
3,1 97 €| KPW-Férderung
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Stromkosten ; ; : ;
. the Gﬂsﬂm[system ......................................

32244 < - = 6.714 =«

Gesamrtergebnis
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Finanzieller Vorteil fUr die Besitzer einer Caterva-Sonne:

A ’
L4 i “
Monatliche 215 00 ¢ | Monatliche Rate bei : ﬁg!glxg!
Betrachtu ng I Netro-Finanzierung :
: ' : auf 20 Jahre
................... . 'enﬂe.inlsc.h..aﬁ.sbrérﬁié s e o A
83:33 € monatlich :
KM-FﬁrdeﬁJn
13,32 €| monatlich : ¢
i Einspeisevergitung
50;73 €| monatlich )
Stromkosten
ohne Gesamtsystem : - : : :
z .mona{ljch ............................................

Monatliches Ergebnis
(prognostiziert)
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o Wirtschaftliche Gesamtbetrachtung
1.

Stromkosten ohne Caterva-Sonne Multiplikator®

9.500 = 0'24 ‘B 3450 i 78.660 - Steigerung Strompreis/lahr 2% 3% 4% 54% CO I'e rvn

Multiplikator iiber 20 Jahre 2430 26,87 2978 3450 Mi .
it der Sonne im Netz
Stromverbrauch pro Jahr Strompreis pro kWh Multiplikator* Stromkosten ohne

Gesamtsystem 20 Jahre

9.500«wn 0,24 € = 12 Monate

190,00 «

Stromverbrauch pro Jahr Strompreis pro kWh Berechnungszeitraum Stromkosten chne
Gesamtsystem monatlich

Jahrliche Gemeinschaftspramie

1.000 = = 20 Jahre = 20.000 = : 240 Monate = 83,33 =«

Gemeinschaftspramie Zeit Berechnungszeitraum Gemeinschaftspramie
pro Jahr 20 Jahre maonatlich

(4]
m
3
o,
=
w
g
o
&
-
'
3
1]

KfW-Forderung

3.197 « : 240 Monate = 13,32 =«

Berechnungszeitraum KfW-Forderung

Abschatzung. Nur bei Finanzierung und Genehmigung. Makgeblich ist die Zusage der
KfW an den Finanzierungspartner. Informationen zur Forderung unter www_kfiw.de s
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Einspeisevergutung EEG

99901 9500 :
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Erzeugung pro Jahr 100 % Eigendeckung Einspeisung pro Jahr
x = : =
490 «wh 0,122 enwn x 20 Jahre 1.196 - : 240 Monate 4,98 -
Einspeisung pro Jahr Einspeisevergitung Laufzeit Vergitung 20 Jahre Berechnungszeitraum Vergitung monatlich

KfW Berechnung / Zuschuss: (bis 30.09.17) 9,99 kwp x2.000 £ x 0,16

3.197 «

Jahresproduktion der PV-Anlage (kwp x XY kwh) 9,99 kwp x 1.000 kwh = 9,990 kWh
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Finanzieller Vorteil fur Besitzer einer Caterva-Sonne:

.’.‘.
PV Anlage laut Angebot mit: 9,99 kwp 1.600 € 15.984 < Eg!e fVNq
it der Sonne im Netz
Caterva Sonne: 1 st 27.500 €  27.500 <
o Ihr Ergebnis Gesamtinvest: 43.484 <
BEtraChtung Investitionskosten Monatliche Monatliche Rate bei
20 e 43.484 «| oo ) e ching 215,00 < ez
20.000 €| Gemeinschaftspramie 83'33 3 iznr:aemgﬁhaﬂsprémie
3.197 €| KMW-Forderung 13'32 £ E_'F:)’Mr’;fazgircdherung
1.196 €| Einspeisevergitung 4'98 € :-i:;s:;i:iscehverg[]tung
_ Stromkosten _
Stromkosten - ohne Gesamtsystemn -
ohne Gesamtsystem monatlich
78.660 | - 18.093 « 190,00 <| - 113,37 =

Gesamtergebnis Monatliches Ergebnis
= 60'567 € (prognostiziert) = 76'64 € (prognostiziert)
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Finanzieller Vorteil fur die Besitzer einer Caterva-Sonne:

Inves:inonsko;ten C 0 I_e rvd i

f_;j‘;‘é‘;‘""g 43.484 g i
"""""""""" 20.000 <! sgn;e;n;cg;ﬁg.;r;n;.; N

3:1 97 'E W—Férderun;g

1.:1 96 € Einspeisevergl:'jl:ung

Stromkosten , : : :
= uh ne Gesamtsystem ......................................

78.660 <, - | 18.093 :«

Gesamtergebnis
{prognostiziert)
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Finanzieller Vorteil fUr die Besitzer einer Caterva-Sonne:

£ 4 4 i b
AN Monatliche ' ¢ | Monatliche Rate bei : CQI‘@ rva
Betrachtung 21 5,00 Netto-Finanzierung ; Mitider Sonpeim etz
; i auf 20 Jahre ;
"""""""""" Gemeinschaftspramie -
83133 - monatlich -
KFW-FérdeﬁJn
13;32 € monatlich =
' Einspeisevergltung
4198 € monatlich |
Stromkosten
ohne Gesamtsystem . o , i :
2 .mg.na{“.ch ...........................................

190,00 < - 113,37 =

Monatliches Ergebnis
(prognostiziert)
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1.

Das Netz braucht Strom am richtigen Ort zur richtigen gnre[vd'\
Ze it it der Sonne im Netz

Energieversorgung Energieversorgung Energieversorgung
gestern heute morgen

Verteilte
Einspeisung als
»Storfaktor”

Verteiltes,
intelligentes
System

Das Betriebssystem der verteilten Energiewende Vertraulich © Caterva GmbH 2016. Seite 25
Datum 19. Oktober 2017

Zentrale
Erzeugung




Problem flr Ubertragungsnetzbetreiber:

< muss immer geichsen >

Sonst weicht die Netzfrequenz
sofort von 50 Hz ab

1,

caterva'

Mit der Sonne im Netz

W Regelleistung
m kostengunstig
W zuverlassig
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Erzeugung und Verbrauch sind sekundlich auszugleichen

KW-Ausfall Primarregelung Sekundarregelung Tertiarregelung
w “:{ i

e e -, «g Py 4 Y - » '. . .
o, _ Frgequerfgyf'ff : qiegt_}Reserve ' AT, R4
. 9 ¢ 7 . A 7 4 i . g
> 4 g L -.' “

A o P .
e i ' : S
50.065 Hz
S50Hz | =
49.935 Hz

1200 mw

Legende

Bl = Kraftwerksleistung
Il = Ausgleichsleistung

Paul Niggli, swissgrid, ETH Kolloquium Energietechnik, Zurich, 25. Mai 2010

Die eigene Sonne zuhause

Vertraulich © Caterva GmbH 2016.
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1.

Stabile Stromversorgung braucht gesicherte Leistung

caterva
250 X der Sonm im Netz
Kemenergie
200 mm Sonstige
i Biomasse
- = Braunkohle
g mm Erdgas
5 s Wind
§ 100 wes Steinkohle
2 W asser
50 w Solar
0 Jahreshdchstleistung

2013 2018 2020 2024 in Deutschland

Die eigene Sonne zuhause Vertraulich © Caterva GmbH 2016. Seite 28

Datum 19. Oktober 2017




1.

Solar- und Windenergie unterliegen starken Schwankungen caterva

S
Mit der Sonne im Netz

@ Gestapelt QProzent QlimportSaldo @Wasserkrat @Biomasse @Kemenergie @Braunkohle @Steinkohle ®Gas @O0l @Andere @ P icher ¢ Sai icher @ Wind Solar

PSP

80.72

70.00

Leistung (GW)

0.00
31.08. 00:00 31.08.21:40 01.09. 11:33 02.09.01:26 02.09. 15:20 03.09.05:13 03.09. 19:06 04.09. 09:00 04.09. 22:53 05.09. 12:46 06.09. 02:40 06.09. 23:00
Datum

Quelle: Fraunhofer, 2015
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1.

Beispiel
P caterv
Mit der Sonne im Netz
Frequenzabweichung am 28.10.2013, Sturm ,,Christian”
50,15
50,10
50,05
T
: x
c 50,00 1 ! i Sollfrequenz
% | L
= 49,95
49,90
49,85
0:00 2:24 4:48 712 9:36 12:00 14:24 16:48 19:12 21:36 0:00
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L

Abschaltung von 5 GW Windstrom forderte 2/3 der Reserven cnrervc-i"

Mit der Sonne im Netz

Frequenzabweichung am 28.10.2013, 17:00 - 18:40

50,10
50,05 /W\
50'00 f M
S
S 4995
g
% 49,90 Activation of 2
rn GW Maximal
49,85 | FCR in Europe ?lea e
' Primarregel-
leistung: 3 GW
49,80
49,75
17:00 17:14 17:28 17:43 17:57 18:12 18:26 18:40
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LV

Mittlerer Preis fUr PRL bei EUR 165.000 /MW und Jahr caterva”

Mit der Sonne im Netz

TEUR / MW und Jahr
250+
Maximaler Preis seit
2001 558
200+ — — —
I 7
Mittelwert 178 -
T
15090 144 435 39 142 44
152 129
.--.- 122 - |
NEE B
103 er st} Unterer Preis seit 2001
50 -
0+

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
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L)

/Zahlen und Fakten der Caterva-Sonne

caferva
Mit der Sonne im Netz
Leistungselektronik
m 20 kW Spitzenleistung, Drehstrom o T —

®m Kombinierbar mit allen PV-Anlagen bis 10 kWp

®m Dimensioniert fir HausanschlUsse ab 30 kW Leistung

Speicher

® 20 kWh Speicherkapazitat | {i

® Hochmoderne und sichere Lithium-lonen-Batterien, .‘T %
O's o

ausgelegt auf 20 Jahre Lebensdauer

e
Steuerung '

B Sichere Kommunikation Uber Mobilfunk 3G+
= Multi-core CPU

m Serielle Schnittstellen fur SMA-Wechselrichter, Smart Meter

Die eigene Sonne zuhause Vertraulich © Caterva GmbH 2016. Seite 33
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Uberblick Uber Erzeugung, Speicherung und e
Verbrauch online mittels einer App S USAY

| ! W1
= = | = - = [
Caterva-Sonne ein 7> Caterva-Sonne ein 4>

Aktuell ) 2016 K

= tober 2016
’ Ladestand in % 45 % ' ‘ Erzsgung (kvim] Varbrauch (KiVh]
73 53¢ 25 o 25 0 75

1 a2 i) EX
2 16 300mpg 0 8
PV-Leistung 3 10,5 5
i | 4 15.0 18 2
] o e 15/, 8 5 4% 2 ~ — U
Einspeicherung 28 W W kwh e 112D
T 1568 maze
a JEEY - & RE]
Ausspelcherung 2W ' 3148 st
10, 2.5 ' & UE]
1 29 s . o ERE
= . . " 12 ELE . _IVE}
50 < Netzeinspoisung 13 LI ST
14 73 s IR e 0
15 N6 s
Netzbesug 14W 16 480N miss
b LI & BE
U Auspecherung
Verbrauch 202 W
Retrhe g

Vertraulich © Caterva GmbH 2016. Seite 34
Das Betriebssystem der verteilten Energiewende Datum 19. Oktober 2017



Die eigene Sonne zuhause: Sz
Speicher mehrfach nutzen und zusatzliche Erlose generieren caferva

Mit der Sonne im Netz

Fachpartner garantiert
beste Qualitat
Wartungsvertrag
bringt
Investitionssicherheit

@ Zukunftssichere
Dienstleistungen fur
Ubertragungsnetzbetreiber

bringen zusatzliche Erldse

100% Eigenversorgung + grunes Engagement
20 Jahre Freistrom
20 Jahre Investitionssicherheit
20 Jahre Gemeinschaftspramie

) 4 0 4 ! ) ! 4 4 !

Die eigene Sonne zuhause Vertraulich © Caterva GmbH 2016. Seite 35
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lhre Vorteile nochmals zusammengefasst caterva'

Mit der Sonne im Netz

m 20 Jahre Freistrom bis zur H6he der Erzeugungsmenge
jeweils 365 Tage rund um die Uhr.

® Auch fur die Warmepumpe im Winter.

® Oder das Elektro-Auto in der Nacht zum Laden.

m 20 Jahre Service und Wartung inbegriffen.

® 20 Jahre unabhangig vom Strompreis.

® 20 Jahre Gemeinschaftspramie

m Aktiver Beitrag zur Energiewende

m >Der erste Speicher der sich rechnet!

Die eigene Sonne zuhause Vertraulich © Caterva GmbH 2016. Seite 36
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Caterva beherrscht das verteilte System in allen Aspekten  caterva

Mit der Sonne im Netz

m Liefert seit Juli 2015 ununterbrochen Regelleistung

W Praqualifiziert fir Lieferung an die Ubertragungsnetzbetreiber / , % T_fh-gvﬁ‘!
® Messkonzept nach Eichrecht erfolgreich nachgewiesen - -‘('?’J-r. O*{é_. @J.]_._.
= Systemkonzept von der Bundesnetzagentur und allen uﬂ_1 ) P
Ubertragungsnetzbetreiber akzeptiert
.. L
m 2013 gegrundet _Q{i] [ - e] —
m als Ausgliederung der Siemens AG mit Anschubfinanzierung | Y \\We

durch Siemens Novel Businesses GmbH

Die eigene Sonne zuhause Vertraulich © Caterva GmbH 2016. Seite 37
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Eine Caterva-Sonne scheint fur uns alle caferv

Mit der Sonne im Netz

Privatkunde
FaChpartner ':‘:('/\ * Freistrom
| Evc:ivclgde?\lljv:(cager E o0 * Unabhangigkeit von
inpteressant . Strompreisenwicklung
X + Versorgung aus PV

* Innovation , ,
+ Wartung inklusive

© Die

y

~ systemintegrierte

. Photovoltaik ¢

Netzbetreiber © 7 Caterva

* Regelleistung gunstig - + Energiemanagement
und zuverlassig * Praxiserprobte PRL

+ Stabile Netze + Starke Partner
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Ausgezeichnete Idee caterv

Mit der Sonne im Netz

) Bayerisches Staatsministerium fiir
Bayerischer Wirtschaft und Medien, Energie und Technologie

Energiepreis

2016 '

Bayerischer
Energiepreis
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Die Caterva-Sonne - ausgezeichnet vom
manager magazin online 2017:

manager magazin

Catorva-Somme meo (CS1%0]

manager magazin

Die eigene Sonne zuhause

Vertraulich © Caterva GmbH 2016.
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Mit der Sonne im Netz
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Arbeiten mit den Besten der Besten
caferva

BVES Mit der Sonne im Netz

BUNDESVERBAND HOME  ENERGIESPEICHER VE
ENERGIESPEICHER

Caterva-Mitbegrinder Roland Gersch erhalt Siemens-Auszeichnung
LErfinder des Jahres 2016"

in Branche / von BVES

Pullach bei Munchen, 7. Dezember 2016 - Roland Gersch (37). Mitgrunder und Technischer Leiter
der Caterva GmbH, wurde am 6. Dezember 2016 als .Erfinder des Jahres” im Rahmen des

Siemens-Wettbewerbs .Inventor of the Year 2016" ausgezeichnet. Anlasslich der Preisverleihung
hebt der CEO von Siemens Innovative Ventures Rudolf Freytag die Leistungen von Gersch hervor:

-Er hat die im Siemens-Konzern geborene Idee des netzdienlichen PV-Stromspeichers bei Caterva
marktreif gemacht und so die Kommerzialisierung einer vollig neuen Technik ermoglicht.”
Caterva-Sonnen - so der Name der Stromspeicher - sind die weltweit ersten haushaltsgroen
PV-Batterien, die im Verbund Primarregelleistung bereitstellen und das Stromnetz stabilisieren
durfen. Diese Funktionalitat ermoglicht zusatzliche Erlose. so dass die Stromspeicher fur
Eigenheimbesitzer jetzt bereits wirtschaftlich sind.

Lesen Sie hier die Pressemeldung der Caterva GmbH
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Mit der Sonne im Netz

Jnd schon
ist PV wieder am Leben!
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Mit der Sonne im Netz

Und schon
ist PV wieder voll rentabel!
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Mit der Sonne im Netz

Und schon
macht PV wieder richtig Sinn!



Die Sonne schickt innen keine Rechnung.
Und schon Ihr Stromversorger bald auch nicht mehr.

Holen Sie sich jetzt Ihre:
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Vielen Dank Fur Ihre Autmerksamkeit.
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