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Zum Unternehmen

- Beratende Ingenieure und Geologen (Geographen & Umweltingenieure)
- Eines der gré3ten Ingenieurbdros fur Geotechnik in Bayern

- Seit Uber 50 Jahren am Markt

- 36 Mitarbeiter

- Interdisziplinare Beratung privater und offentlicher Auftraggeber in den
Fachbereichen Geotechnik, Umwelttechnik (Altlasten und Abfallverwertung),
Hydrogeologie und Geothermie

- Eigenes Baustofflabor
- Ausbildungsbetrieb fur 2 Baustoffprifer und 2 Burokauffrauen

- Eigene Erkundungsteams mit ausgebildeten Baustoffprifern und
fachkundigen Probenehmern

- Sachverstandige fur Geotechnik und 818 BBodSchG
- Sachkundige gem. TRGS 519 (Asbest) und TRGS 521 (KMF)
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Energieverbrauch im Privathaushalt

Beleuchtung

Kochen, Trocknen, Bligeln

., Haushaltsgerate

Warmwasser

Raumwarme

Quelle: UBA, 2013
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Oberflachennahe und tiefe Geothermie

~ 100

Erdwarme Gemeinschaft
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Fragen & Antworten zum Thema

Funktioniert das auch auf meinem Grundstiick?
Standortabfrage in Informationssystemen

Welche Kosten?
Angebote von Fachfirmen
Wie lange hélt eine & BAFA-FoOrderung
Erdwéarmeheizung? O

Regenerative EnergieQO
o

Kuhlt der Boden nicht aus?
Fachgerechte Planung

W beachtet den? Wie funktionieren diese Systeme?
as Muss beac e"wer en: warmepumpe und Warmequelle
Fachgerechte Ausfihrung

Brauche ich eine Genehmigung?
Bohranzeige & Wasserrechtsantrag
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Vorteile der Erdwarmenutzung

« Keine Verwendung von teuren, ,endlichen” fossilen
Energietragern

e Grundlastfahig

 Okologische Aspekte (umweltfreundlich durch CO,-
Einsparung und geringeren Energieverbrauch)

« Vorteile bei Genehmigungsanforderungen
hinsichtlich Energieeffizienz von Gebauden

o (Geringe Betriebskosten

e Fur Heizen und Kihlen

S
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Warmepumpen im Neubau 2008 - 2016

35% 32,2 % 31,8% 31,4 % 31,8 %

30,2 %
- 289%  293%

25,1 %
25 %

—_— 18,5 %

14.8 % 17.8 % 20,2 % 229 % 23,7 % 243 % 25,0 %
15%
10%

5%

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

B Warmepumpen gesamt (bis 2009 wurden die Wérmequellen nicht getrennt erfasst)
B ccothermische Weirmepumpen
Wiérmepumpen mit sonstiger Umweltwdrme

Bundesverband
Wirmepumpe e\,

Quelle: Statistisches Bundesamt. Baufertigstellungen bei Wohngebduden b w
nach vorwiegend verwendeter primdrer Heizenergie p
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Warmepumpe Jahresarbeitszahl

Umweltwarme
Jahres W( bare -
. nutzpare armeenergie in
arbeits R = J )
zahl W(zugef'uhrte elekt. Leistung in kWh)

Antriebs- Heizwarme

energie

Quelle: www.waermepumpe-bwp.de, Zugriff 02.05.2007

Betragt die Jahreszahl 4,0 bedeutet dies, dass das 4-fache der eingesetzten elektrischen
Arbeitsleistung in Warmeenergie umgesetzt wird.
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spezifischer Primdrenergiebedarf
in kWh Primdrenergie/kWh Warme

Abb. 1:

Vergleich Heizsysteme

1,6 |
1,4 |
1,2 |
1,0 |
0,8 |
0,6 |
0,4 |
0,2 |
0,0

Heizol
Brennwert

Olkessel  Gas
1990 Brennwert

Heizsystem

Vergleich verschiedener Heizsysteme fiir den Strommix des Jahres 2008

B Hilfsenergie M Steinkohle M Sonstige

W Heizol B Kraft-Warme-Kopplung Wasserkraft
B Kernenergie Gas

B Braunkohle Windkraft

Mit dem derzeitigen Strom-Mix spart eine Warmepumpe im Vergleich zu

einem hocheffizienten Gas-Brennwertkessel ab einer JAZ von 2,2

Primarenergie und verbraucht bei einer JAZ von 4,5 weniger als die Halfte.
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Reduzierung CO,-Ausstol}

Die JAZ und der Strom-Mix sind entscheidend flr den tatsachlichen CO,-
Ausstol3 durch eine Warmepumpen-Heizungsanlage.

Spezifische CO,-Emissionen unterschiedlicher
Heizsysteme flr das Jahr 2008
CO,-Ausstol3:

400 ~

% 350 - - Olheizkessel
Y ca. 340 g/kWh
5 € 250 - Gasheizkessel
e ca. 260 g/kwWh
£ ]
g 100 | - Warmepumpe

50 A
c | | | | (JAZ 2,5) ca. 200 g/kWh

2,0 25 3,0 35 4,0 45
(JAZ 4,5) ca. 160 g/kWh
Jahresarbeitszahl
— Ol Brennwert Gas Brennwert — Warmepumpe
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Warmepumpe im Gesamtsystem

Warmequellen- Heizkreislauf
kreislauf 350
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Warmepumpe: Funktionsweise

Niedriger Druck ‘ Hoher Druck

Kompressor

Warme
nutzung

<= Verdampfung

Verflissigung

Expansionsventil
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Verlauf Jahrestemperatur im Untergrund

Erdoberflache [°C]

0 5 10 15 20
— 0
E B 1. Feb.
2
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. 1. Nov.
10
15
10 °C

=
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Warmequellensysteme

Indirekte Nutzung
(geschlossene Systeme)
« Erdwarmekollektoren
 Erdwarmesonden
« Erdberthrte Bauteile

Quelle: www.energie-lexikon.info
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Warmequellensysteme

Que"e Wwwenergle o -

g Erdwarme Gemeinschaft
Bayern e.V. . P




Warmequellensysteme: Kollektoren

» Horizontal verlegte Rohrschlangen
e Tiefe:~1,5m

Sonderformen:
« Energiekorbe g
: ) . | Warmwasser-FuBbodenheizung
e Spiralsonden (Helix) ! P !
A I B i
Adae e 4 - R
I [J VR
MWMAM
—
—i
Warmetrager
(Ethylen-Glykol-Wasser-Gemisch)
é Quelle: VDI-Richtlinie 4640: Thermische Nutzung des Untergrundes

Erdwdarme Gemeinschaft
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Vor- und Nachteile Kollektoren

» Geringe Verlegungstiefe
e Einbau unkompliziert
+ » Niedrigere Investitionskosten
o Kein Wartungsaufwand
* (keine Genehmigung)

— Grol3e Freiflachen erforderlich /

WSS — Niedriges Temperaturniveau

— Hohere Betriebskosten

"€ Erdwirme Gemeinschaft
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Warmequellensysteme: Erdwarmesonden

 Vertikale U-Rohre

e Tiefe: ~100 m
(bis 200 m)

Warmwasser-FuBBbodenheizung

Warmetrager
\) (Ethylen-Glykol-Wasser-Gemisch)

Quelle: VDI-Richtlinie 4640: Thermische Nutzung des Untergrundes
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Vor- und Nachteile Erdwarmesonden

+ Geringer Platzbedarf

+ Hohere Quellentemperaturen (Effizienz!
T .

+

)
Niedrigere Betriebskosten
Kein Wartungsaufwand ||

— Hohere Investitionskosten
WSS — Hoherer Planungsaufwand

— Genehmigung

"€ Erdwirme Gemeinschaft
Bayern e.V. .




Warmequellensysteme: Grundwasserbrunnen

e Zwei Brunnen zur Forderung
(= Entnahmebrunnen) und

Versickerung (= Schluckbrunnen) /
von Grundwasser

» Tiefe: je nach Grundwasserstand,
einige Meter e V- Warmwasser-FuBbodenheizung

Forder-
brunnen *

é Quelle: VDI-Richtlinie 4640: Thermische Nutzung des Untergrundes
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Vor- und Nachteile: Grundwasserbrunnen

+ Hohe Quellentemperaturen

+ + Grol3e Effizienz % T‘ﬁm
+ Grol3e Einsparpotentiale

— Grundwasserverhaltnisse geeignet

ol ol ol Al ol ol ol ol ol Al il ol ol ol il ol
W S e e e e - -

PESTELIETISY

— Ho6here Investitionskosten

— Wartungsaufwand

— Genehmigung

““ Erdwdrme Gemeinschaft
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Geschlossene Systeme: Sonderformen - GRD

g Erdwdrme Gemeinschaft
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Geschlossene Systeme: Sonderformen — Korbe,
Spiralsonden/-kollektoren

- Quelle: http:/www.rosenthal-geothermie.de

- e ———— — 5

Quelle: http://idahogeothermal.com/wp-content
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Erdgekoppelte Warmepumpen: Heizen & Kihlen

Heat pump Heat pump
» «’ ®_ «
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Kuhlbetrieb Heizbetrieb
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Wahl der Warmequelle

o Standorteignung (Geologie, Hydrogeologie)
« Platzangebot

* Nutzeranforderungen

* Investitionskosten und Einsparpotentiale

« Genehmigungsfahigkeit

“ Erdwarme Gemeinschaft
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Der Weg zur Erdwarmenutzung

BERATUNG

PLANUNG & GENEHMIGUNG

BAU DER ANLAGE

€ Erdwérme Gemeinschaft
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Planung Erdwarmenutzung: Geodaten

Umweltil\tlasm

Bayern

Der UmweltAtlas Bayern bietet Karten und Fachdaten zu folgenden
Themenbereichen:

Angewandte
Geologie

Geologie Gewasser-
bewirtschaf-
tung

Larm- Natur-
belastungs- gefahren
kataster

Gewasser- Grundlagen-
ordnungen daten FlieBB-
und -verzeich- gewasser
nisse

http://www.umweltatlas.bayern.de/startseite/

g Erdwirme Gemeinschaft
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Planung Erdwarmenutzung: Standorteignung

Startseite/Hilfe Kontakt Datenschutz Nutzungsbedingungen Copyright Impressum LfU-Hauptangebot
Bayerisches Landesamt fiir
Umwelt

UmweltAtl c':lEin Angewandte Geologie

Inhatt An der Markischeune 1,96103 Hallst X || @, [l wsw (@ menr -
- Gewdhlte Position fir die

- &5
Meine Inhalte ‘@0 Standortauskunft
: Ly An der Marktscheune 1, 96103
Hallstadt, Hallstadt
Rechtswert: 4419251.31

Hochwert: 5532939.13 ’

Neue Position wihlen

Standortauskunft x | :
Webkarte Legende

Inhalt

Bamberger Strage

» I Geogefahren ’0
» Il Geologie erleben ,° " - .
Wahlen Sie bitte eine Standortauskunft
¥ [7 Oberflichennahe Geothermie Vi aus:
S A S Erdwirmesonden v |
» M Erdwarmesonden ~ 1
» I Erdwarmekollektoren ~ Standortauskunft erstellen
» I Grund Warr “"
. . < Alternativ kénnen Sie die
» I Tiefe Geothermie 4 Standortauskunft per E-Mail versenden.
» BE Verwaltungsgrenzen 'o (:;ben Sle. bitte hierzu eine E-Mail-
resse ein:
» [ Blattschnitte P
-
[P ; ‘
30m 4.419.293:5.532.962 GauB3-Kriiger Zone 4 MaBstab: 1:945 4

Inhalt wechseln

http://www.umweltatlas.bayern.de
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Planung Erdwarmenutzung: Geodaten

g . _
UmweltAtlas ’:ﬂ Bayerisches Landesamt fir ga K Er.c'jw:_armesonde.
Bayern Umwelt 355 moglich.

Angewandte Geologie

Standortauskunft Erdwarmesonden
Q Hallstadt

ho s, S e T Gauss-Kriiger-Koordinate (Zone 4):
o % m.ﬁa‘;{u g f Rechtswert: 4419253
o Hochwert: 5532933

(i o
o2 \ C‘«\Bﬂ\e\“‘
X

*A(\a A ral \
Hallstoadt DI g Hahe [m NNJ: 236,3
Gy e 08 =
~ A»MQ%@ o s ( Erdwarmekollektor:
e o ]
5ot 3 maoglich
gt
L L
& (<] Gl
R A ST
; o 2 St
B g Q3
E i g
&@’" wee 8 wachﬂldﬁfweg% ?é
7 o . Sudrind
1 km | MafRstab 1:20.000

Ergebnis an Ihrem Standort

Der Bau einer Erdwarmesondenanlage ist nach derzeitigem Kenntnisstand moglich. oy
Grundwasser-Warmepumpe:

moglich
Der Standort liegt aulterhalb eines Wasserschutzgebietes (WSG).

) Aus Griinden des Grundwasserschutzes besteht voraussichtlich cine Eegrenzung der Bohrtiefe von 10 m.

Bei einer Bohrung kdnnen Sulfatgesteine angetroffen werden.

Im Umkreis von 50 m befindet sich keine bekannte geologische Stérung.

Bis 100 m Tiefe werden voraussichtlich Locker- liber Festgesteinen durchbohrt.

(V)
©
)
0
(V)
(V)
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Planung Erdwarmenutzung: Geodaten

Standortauskunft Erdwarmesonder

Geologisch und hydrogeologisch kritische Gebiete

In Bayern wird die Erdwarmenutzung aus Grinden des Grundwasserschutzes sehr sensibel gehandhabt. Dies gilt
insbesondere in den ausgewiesenen Wasserschutzgebieten sowie in geologisch und hydrogeologisch kritischen
Gebieten. Hier kann der Bau einer Erdwarmesondenanlage untersagt werden oder ist nach Einzelfallprifung unter
Auflagen moglich. Der Kartenausschnitt zeigt die geologische und hydrogeologische Ersteinschatzung im Umkreis
des ausgewahlten Standortes.

Nutzungsmadglichkeiten der oberflaichennahen Erdwarme
mittels Erdwdrmesonden

H a | | St a3 dt Der Bau einer Erdwarmesondenanlage ist
maoglich

maglich (bedarf aber einer Einzelfallprifung durch die

Q \ Fachbehérde)

nicht moglich (geologisch und hydrogeologisch oder
wasserwirtschaftlich kritisch)

nicht moglich (Wasserschutzgebiet)

Gewasser

L_200m | Mafstab 1:10.000

http://www.umweltatlas.bayern.de
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Planung Erdwarmenutzung: Geodaten

Bohrrisiken bis 100 m Tiefe

Die Erdwarmenutzung in Bayern kann in Gebieten mit bekannten geogen bedingten Bohrrisiken wie z. B.
Sulfatvorkommen, Karstgesteine oder aufgrund von artesisch gespannten Grundwasserverhaltnissen nur
eingeschrankt méglich sein. Der Kartenausschnitt zeigt die bekannten Bohrrisiken im Umfeld Ihres Standortes.

e Bohrrisiken

Gesteinsabfolgen mit bekannten Bohrrisiken

H d I ISt%dt keine bekannten Bohrrisiken
. ‘: 1“";‘ Bachgasse o2l Dolinenfeld
= k % Karstgesteine
o Q f.f_ %2 Karstgesteine, Sulfatgesteine und artesisch gespanntes

Grundwasser

Karstgesteine und Sulfatgesteine
&r-Wachter-Straf 5 Karstgesteine und artesisch gespanntes Grundwasser
Sulfatgesteine

A Sulfatgesteine und artesisch gespanntes Grundwasser

5. Grundwasserleiter mit artesisch gespanntem Grundwasser
&

L 200 m | Malfstab 1:10.000

http://www.umweltatlas.bayern.de
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Planung Erdwarmenutzung: Geodaten

Standortauskunft Erdwarmesonden

Die ersten Schritte - das Genehmigungsverfahren

Die Kreisverwaltungsbehérde
prift die eingereichte Anzeige

Anschrift der Genehmigungsbehérde:

Anzeige ausdrucken .
oder online ausfillen

Landratsamt Bamberg
Ludwigstr. 23

96052 Bamberg

Tel: 0951/85-0(-709)

Fax: 0951/85125
poststelle @ Ira-ba.bayern.de

www.landkreis-bamberg.de

http://www.umweltatlas.bayern.de
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Planung Erdwarmenutzung: Geodaten

Startseite/Hilfe Kontakt Datenschutz Nutzungsbedingungen Copyright Impressum LfU-Hauptangebot

Bayerisches Landesamt fiir
Umwelt

U mweItAtiasm Geologie

. Inhalt V" Hallstadt 2 . LA | ez r o { e _ g ? Webkarte Legende

Meine Inhalte

Inhalt

iy, ey

< ] A~
> I Hahirungenlind Quellen L4 Talfiillung, polygenetisch oder fluviatil
" (]

v [ Geologie L Kiinstliche Ablagerung

Aufschluss Geologie ;= 1| Kunstiich verandertes Gelande

Geologisches Profil P~ | Anmoor

Geologische Raumgliederung ," = L&A oder LoBlehm

A Ff o Flugsand
A ’ﬁ = Hangsand
Geologische Ubersichtskarte 1:200.000 (GUK200) F o Seiemmsand.
digitale Geologische Karte 1:25.000 (dGK25) @ O B 3 X | sSclultausResmalenal (venwicrungsicstsicit)
1 .
» B Hydrogeologie ~ |j Blasensandsteini e S.
» BN Rohstoffe "’ % Mittlerer Burgsandstein
. Mittlerer Burgsandstein, Basislettert
» B Verwaltungsgrenzen ," 2
I“ Oberer Burgsandsiein
» M Blattschnitte ~ |
I [ . Oberer Burgsandstein, Basisletten
| “ m Oberer Burgsandstein, Zwischenletten
q‘] [ \ Coburger Sandstein
g ﬁ?m" [[Lr- W Lﬂmﬂ[ “! { D Feuerietten und Oberer Keuper
oy =
%b KA th[& ”” Hﬂ‘ \ Untere Heldburgschichten
) |1 IWH \ ’
— /B 4 s I [ lllmh [“h . = < e ——

Inhalt wechseln Ak 4.419.096:5.532.895 GauB-Kriiger Zone4 Malstab: 1:30.236 ~

http://www.umweltatlas.bayern.de
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Planung Erdwarmesonden

Maogliche spezifische Entzugsleistungen fir Erdwarmesonden
(Doppel-U-Rohrsonden)

nach VDI 4640 ,Thermische Nutzung des Untergrundes®,

Blatt 2 (2001)

Untergrund spezifische Entzugsleistung

fiur 1800 h fir 2400 h
Allgemeine Richtwerte:
Schlechter Untergrund (trockenes Sediment) (4 < 1,5 W/(m - K)) 25 Wim 20 Wim
Normaler Festgesteins-Untergrund und wassergesattigtes 60 W/m 50 W/m
Sediment (A =1,5-3,0 W/(m - K))
Festgestein mit hoher Warmeleitfahigkeit (4 > 3,0 W/(m - L)) 84 Wim 70 Wim
Einzelne Gesteine:
Kies, Sand, trocken < 25 Wim < 20 Wim
Kies, Sand, wasserfuhrend 65-80 W/m 55-65 W/m
Bei starkem Grundwasserfluss in Kies und Sand, fir Einzelanlagen 80-100 W/m 80-100 W/m
Ton, Lehm, feucht 35-50 Wim 30-40 W/im
Kalkstein (massiv) 55-70 W/im 45-60 W/m
Sandstein 65-80 W/im 55-65 W/m
saure Magmatite (z.B. Granit) 65-85 Wim 55-70 W/m
basische Magmatite (z.B. Basalt) 40-65 Wim 35-55 W/m
Gneis 70-85 Wim 60-70 W/m

Die Werte kénnen durch die Gesteinsausbildung wie Kllftung, Schieferung, Verwitterung erheblich schwanken.

g Erdwarme Gemeinschaft
Bayern e.V.




Planung Erdwarmesonden

LEitfaden gt Bayerisches L desSnn:‘theﬁI;
Erdwarmesonden in Bayern

Energie aus

Merkblatt Nr. 3.7/2
Stand: Januar 2012
Ansprechpartner: Referat 93

- Planung und Erstellung von Erdwarmesonden
Erde ‘Wasser Luft

Sole- oder wasserbetriebenen Erdwarmesonden fir
Warmepumpenanlagen mit einer Heizleistung bis
maximal 30 kW

Inhaltsverzeichnis

1 Planung 3
1 Vorerkundung 3
1.2 Sondenlénge 3
13 Bohrtiefe 3
14 ‘Sondenabstande 4
15 Betriebstemperatur 4
2 A ungen an Bohr und Bohrung 4
1 Anforderungen an Bohrunternehmen 4
22 d- und 6
23 Anforderung an die Bohrung 7
3 Bohrlochausbau zur Erdwérmesonde 8
3.1 ‘Sondenrohrmaterial 8
32 Vo itende Arbeiten am Sc ] und Einbri der Sondenrohre 9
33 Sichern der Sonde "
34 Verpressung 12
35 Verpressmaterial 12
3.6 Verpressen des Bohrloches nach Sondeneinbau 14
3.7 Druckprobe und Durchflusstest 16
4 Dokumentation nach Abschluss der Bohrarbeiten 16
4.1 Bohrvorgang 16
42 Schichtenfolge / Bohrprofil 16
43 Ausbauplan 16
44 Druck- und Durchflusspriifung 18
Bayerisches Staatsministerium fiir 45 Verpressmaterial und —arbeiten 18

e o Umwelt und Gesundheit

Bayerisches Staatsministerium fur
Wirtschaft, Infrastruktur, Verkehr und Technologie

https://www.lfu.bayern.de/geologie/geothermie/geothermie_oberflaechennah/index.htm
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Private Sachverstandige in der Wasserwirtschaft (PSW)

2 Internetangebot
Das LfU hat zum Inkraftireten der VPSW ein umfassendes Informationsangebot erarbeitet, das standig
aktualisiert wird. Sie finden unser Internetangebot unter

www.lfu.bayern.de => Themen A-Z => Wasser / Sachverstandige in der Wasserwirtschaft

http://www._lfu.bayern.de/wasser/sachverstaendige wasserrecht/psw/index.htm

=>  Private Sachverstandige in der Wasserwirtschaft”.

Wichtig fur die Betreiber und externen Behorden sind hier insbesondere die Listen der anerkannten
PSW.

Stand: 01.10.2017

Liste der PSW mit Tatigkeitsgebiet ,,Thermi-
sche Nutzung“ geordnet nach Regierungsbe-
zirken, dann nach Postleitzahlen

Ubersicht

Oberbayern Seite 3-8 Mittelfranken Seite 15-16

Niederbayern Seite 9-11 Unterfranken Seite 17

Oberpfalz Seite 12-13 Schwaben Seite 18-20
? Oberfranken Seite 14 Aulerhalb Bayerns Seite 21
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Genehmigung Erdwarmesonden

Stand: 30.11.201 |
Schemaskizze
fur die wasserrechtliche Behandlung von Erdwarmesonden

Antrag auf Erteilung einer wasserrechtlichen Erlaubnis bei der oder | Anzeige desVorhabens nach § 49 WHG 1.V. m. Art. 30 BayWG

KVB und ggf. Anzeige nach § |27 BBergG bei der Bergbehérde bei der KVB bzw. nach § 127 BBergG bei der Bergbehérde
Prifung wasserrechtlicher Benutzungstatbestiande und ggf. Fest- Hinweis: Schema deckt nur typische
legung des Verfahrenswegs durch die KVB; ggf. Beurteilung durch das Fallgestaltungen ab.
Wasserwirtschaftsamt (WWA) Kein Anspruch aufVollstindigkeit!

g Erdwirme Gemeinschaft
Bayern e.V.




Genehmigung Erdwarmesonden

v

+

Kein Einbringen fester Stoffe in
das Grundwasser; aber nach-
teilige Veranderung der Grund-
wasserbeschaffenheit moglich

Kein Einbringen fester Stoffe
in das Grundwasser und keine
nachteilige Veranderung der
Grundwasserbeschaffenheit zu
erwarten

+

Benutzung:

Nachteilige Verdnderung der
Wasserbeschaffenheit méglich
(§ 9 Abs. 2 N 2 WHG)

Keine Benutzung
nach WHG

!

v

Erlaubnis
nach Art. 15 BayWG

Keine wasserrechtliche
Erlaubnispflicht

2 Erdwdarme Gemeinschaft
Bayern e.V.
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Genehmigung Erdwarmesonden
I

Falls nur Anzeige vorliegt:
Mitteilung durch KVB, dass
Wasserrechtsverfahren nach
Art. 15 BayWG erforderlich ist
(amtlicher Sachverstdndiger ist
das WWA)

Antrag auf Erlaubnis nach
Art. |15 BayWG

+

Priifung durch KVB und WWA

{ +

Nach einem Monat kann mit

Liegt die Erlaubnis vor, den Bohrarbeiten begonnen
kann mit den Bohrarbeiten werden (Art. 30 Abs. 2 BayWG),
begonnen werden falls keine Einstellungs- oder

Beseitigungsanordnung ergeht

2 Erdwdarme Gemeinschaft
Bayern e.V.




Berechnung Erdwarmesondenanlage

« Mit der Warmebedarfsberechnung und den geologischen Boden-
verhaltnissen wird die Sondenlange ermittelt

Beispiel:
e 180 m2 Wohnflache mit einem Warmebedarf von 8,0 KW
o Warmepumpe 8,2 kW mit 2,0 kW Leistungsaufnahme

» Verdampferleistung 6,2 KW
« mOgliche Entzugsleistung des Untergrundes * 50 W/m

« Verdampferleistung = Warmeleistung der Warmepumpe — Leistungsaufnahme

Verdampferleistung 6,2 kW

Sondenlange =  ------memmememeem oo = - = 124 m
Spez. Entzugsleistung 50 Wim
Untergrund

=> Es wird eine Erdwarmesonde mit 124 m Lange ben6tigt um den
Warmebedarf zu decken..
*abhangig von den geologischen Bedingungen

=N

““ Erdwirme Gemeinschaft
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Kosten Erdwarmesondenanlage

Berechnungen (BWP):
8-9 kW, 180 m? beheizte Flache, Neubau ca. 40 W/gm,
(inkl. Regelung, Pufferspeicher, Umwélzpumpe, ohne Warmequelle u. -verteilung)

Luft/Wasser-Warmepumpe

WarmequellenerschlieBung: ca. 250 - 500 Euro inkl. MwSt.
(unabhangig von der Heizleistung)

Warmepumpe: ca. 10.000 - 12.000 Euro inkl. MwSt.

Sole/Wasser-Warmepumpe

WarmequellenerschlieBung: Erdwdrmesonden ca. 650 - 950 Euro inkl. MwSt.
(je kW Heizleistung)
Erdwarmekollektoren ca. 250 - 300 Euro inkl. MwSt
(je kW Heizleistung)

Warmepumpe: ca. 8.500 - 11.500 Euro inkl. MwSt.

Wasser/Wasser Warmepumpe

Warmequellenerschliefung: Brunnenanlage mit 2 Brunnen je 15 m
ca. 5.500 - 6.000 Euro inkl. MwSt.

Warmepumpe: ca. 9.000 - 12.000 Euro inkl. MwSt.

Bayern e.V.




Marktanreizprogramm (MAP)
http://www.bafa.de

MaRnahme
Wirmepumpen (WP) bis 100 kW Nennwarmeleistung

%
Gasbetriebene Warmepumpen
(gasmotorische WP, SorptionsWP) Mindestférderbetrag
9

Mindestférderbetrag
bei leistungsgeregelten und/
oder monovalenten WP

Elektrisch betriebene
Luft/Wasser-WP

Mindestforderbetrag
bei anderen WP

=

Mindestférderbetrag
bei elektr. Sole-WP mit
Erdsondenbohrungen

Elektrisch betriebene
Wasser/Wasser-WP oder
Sole/Wasser-WP
Mindestférderbetrag
bei anderen WP

Basisforderung ’
Gebdudebestand Geb3udebestand

100 €/kW

4.500 €
(bis 45,0 kW)

40 €/kW

1500 €
(bis 37,5 kW)

1.300 €
(bis 32,5 kW)
100 €/kW

4.500 €
(bis 45,0 kW)

4.000 €
(bis 40,0 kW)

Innovationsforderung '’

150 £/kW

6.750 €
(bis 45,0 kW)

60 €/kW

2250 €
(bis 37,5 kW)

1.950 €
(bis 32,5 kW)
150 €/kW

6.750 €
(bis 45,0 kW)

6.000 €
(bis 40,0 kW)

Neubau

100 €/kW

4.500 €
(bis 45,0 kW)

40 €/kW

1.500 €
(bis 37,5 kW)

1.300 €
(bis 32,5 kW)
100 €/kW

4.500 €
(bis 45,0 kW)

4.000 €
(bis 40,0 kW)

E Erdwdarme Gemeinschaft
Bayern e.V.
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Neue gesetzliche Regelungen: StandAG

Gesetz zur Suche und Auswahl eines Standortes fur
ein Endlager fur hochradioaktive Abfalle
(Standortauswahlgesetz - StandAG)

|:> Standortprufung bei Bohrungen > 100 m Tiefe

Bundesamt fur kerntechnische Entsorgungssicherheit holt
Stellungnahme beim Geologischen Dienst des
Bundeslandes ein

Verlangerung der Bearbeitungszeiten fir wasserrechtliche
Genehmigungen

F "

€ Erdwarme Gemeinschaft
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Umsetzung Erdwarmesondenanlage

U Genehmigungsbescheid liegt vor

U Bohrfirma und Privater Sachverstandiger

beauftragt & ,

Hinterfiillung

U Bau Erdwarmesonden

ey
pais

U Bau Horizontalanbindungen

und Verteilerschacht

Sondenfluid

U Fertigstellung Dokumentation und
Schlussabnahme

-
-
b Y

Erdwdarme Gemeinschaft
Bayern e.V. . I I P



Projektbeispiel:
DB Schenker, Logistikterminal llsfeld

% L9 L geplantes GrundstucksgroBe ca. 60.999,00 m?
m 5 " 5 Geothermie Buhr[eld {aus der Vgrplanung] = ) = . =
= = i — Y g,
\ . Ll L% PN (:( ‘*d 160 i"' g 64 L ' . = §
=N 4, I(BS L

1
60 Erdwarme- |
sonden af%9 m J i
F 1

11 Soleverelflerschachl fir !
Warmwasser-Wp g QLD

s
S

& KB2

B3 180 (350 5 [ .
= |
= | | ]
X " gl 1 |
| J50 @ aid

Soleleftungen mit 1,20 m !

Erduberdeckung |

{frostirei verl

. Befesfigie Hofflache ,
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Projektbeispiel:
DB Schenker, Logistikterminal llsfeld

KB1/EWS1
240,09m NN
KB1:
RWSP nach
Zishen der
233,09m NN
¥ rmis0ai2
EWS1:
Bt o (S
Wasseruritt 34,20 — =&l “H T
ca1-3¥s 346 o | Tst,
b4 L e z"'uﬂ
37,30 Howst,
s | — |3
3005 o= | e
Aufnahme bronias T
Bohrproben '
Kernbohrung
bis 54,55m
EWS1:
‘Vemohrung
DN 160
bis 51,50m
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Auslegung Erdwarmesondenfeld

Anforderung

J Heizen + Kiihlen
%eiz- und Kiihllast, Energie-
bedarf des Gebaudes)

Klima
(Jahresdurchschnitts- %
temperaturen)

Geometrische

Gegebenheiten |::> | Eigenschaften des
(Abstande & Anordnung der | Wirmetragermediums
Erdwarmesonden) '
/ % Thermischer Bohr-
Geothermische und hyafo- lochwiderstand
geologische Parameter (Bohrdurchmesser,
(thermische Leitfahigkeit, War- Ausbaumaterial,...)
mekap., Grundwasserfluss) JU

Quelle: Tewag

g Erdwdarme Gemeinschaft
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Auslegung Erdwarmesondenfeld

Temperatur [*C]
10 15 20

(=}

25 =]
—=—— Min. bei Grundlast - - -®- - - Min. bei Spitzenlast

?,' —=e— Max. bei Grundlast - - -m- - - Max. bei Spitzenlast
& Temperaturen bei Grundlast o
:é 204 M- : ™
@
@
% 8
E
2
E E:
= z
= E
) 2
= 2
(<)
B
L
E
=

e s 1
0 l
0 5 10 15 20 25 R
Betriebsjahre
8 _
&
Quelle: Tewag 2]

——Log 3,5h nach TRT
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Projektbeispiel:
DB Schenker, Logistikterminal lIsfeld

- 60 Bohrungen bis 99 m Tiefe
- Bohrabstande: 8 m

- Bohrverfahren:
Imlochhammerbohrung mit
Luftspulung

< Erdwérme Gemeinschaft
Bayern e.V.




Projektbeispiel:
DB Schenker, Logistikterminal llsfeld
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Projektbeispiel:
DB Schenker, Logistikterminal llsfeld
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Umsetzung Erdwarmesondenanlage

Erdwdrme Gemeinschaft
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Projektbeispiel:
DB Schenker, Logistikterminal llsfeld
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Projektbeispiel:
DB Schenker, Logistikterminal llsfeld

- Verbindung der Rohre mit jeweils einer Vor- und Rucklaufleitung
zum Soleverteiler

- Warmetrager:
hier: Trinkwasser bzw. Wasser-Alkohol-Gemisch (Ethylenglykol)

E Erdwdrme Gemeinschaft
Bayern e.V.



Projektbeispiel:
DB Schenker, Logistikterminal llsfeld

2
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Verbande / Links

 Erdwarmegemeinschaft Bayern e.V.
http://www.erdwaermegemeinschaft.de/

 Bundesverband Geothermie
http://www.geothermie.de

 Bundesverband WarmePumpe (BWP) e.V., Minchen
https://www.waermepumpe.de

« Bayerisches Landesamt fur Umwelt, Umweltatlas Bayern
http://www.umweltatlas.bayern.de

"€ Erdwarme Gemeinschaft
Bayern e.V. .



Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit!
Noch Fragen...?

Dr. Verena Herrmann
verena.herrmann@gmp-geo.de
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