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Erfanrung aus 2 Mio. Bohrmeter
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Erdsondenanlagen:
warmeschopfung komplett zuverlassig
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Rotations-Spiihlbohrung Imlochhammer-Bohrung
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Schnitt nach Baggerarbeiten
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Graben lber letzte

Sonde hinaus!
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1,30 (- 1,50)

"Kopfloch”
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Alternativ:
Wellenrohrsonde Koaxialsonde Spiralsonde

e

0,46 m?/m 0,44 m?/m 0,98 m?/m
4.4 |/m 11,7 I/m 5,4 |/m
= Geringe = GroBere effek- = GroBere effek-
Wandstéarke tivere Oberflache tivere Oberflache
= Turbulente = GroBeres
Stromung Speichervolumen
= GroBeres
Speichervolumen
* Imlochhammer- * Imlochhammer- = Hohlschnecken-
bohrung bohrung bohrung
= Spulbohrung = Spuilbohrung = Rammkern-
= Hohlschnecken- bohrung

bohrung
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Brunnenanlagen:
Schopfen Sie aus dem Vollen
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Auffillung, Schiuff + Kies
graubraun, feucht, locker/weich,
sandig, Bkl.4

Auffallung, Fein- bis Grobkies
grau, feucht, mitteldicht, sandig,
schwach steinig, Bkl.3

Auelehm, Schluff

graubraun, feucht, weich, schwach
tonig - tonig, schwach feinsandig,
Bkl.4

Auekies, Fein- bis Grobkies
graubraun, feucht, locker, sandig,
schwach schluffig, Bkl.3

Auelehm, Schluff

graubraun, feucht, steif, schwach
tonig - tonig, schwach feinsandig,
Bkl.4

Verwitterungskies, Fein- bis Grobkies
graubraun - braun, feucht, mitteldicht,
sandig, schluffig, schwach steinig,

Bkl.4

Schmelzwasserkies, Fein- bis Grobkies
grau, feucht, mitteldicht - dicht,

sandig, schwach schluffig, schwach

steinig, Bkl.3

Schmelzwasserkies, Fein- bis Grobkies
grau, feucht - nass, mitteldicht
- dicht, sandig, steinig, Bkl.5

Schmelzwasserkies, Kies
beigegrau, nass, sandig, schwach
schluffig, Bkl.3

Schmelzwasserkies, Fein- bis Mittelkies
beigegrau, nass, schwach grobkiesig,
BkI.3
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Filterkies
Filterrohr

Unterwasserpumpe

W
Wasserfluss
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Sole/Wasser- Sole/Wasser- Wasser/Wasser- Wasser/Wasser-
Warmepumpe Warmepumpe Warmepumpe Warmepumpe
Erdsonden Erdsonden Brunnenanlage Brunnenanlage
Gebaudebestand Neubau Gebiudebestand Neubau

Marktanreizprogramm (MAP) (<100 kW Heizleistung)

Basisforderung 100 € je kW - 100 € je KW -

JAZ > 3,8 (Wohngebaude) Heizleistung Heizleistung

JAZ = 4,0 (Nichtwohngebaude) mind. 4.500 € mind. 4.000 €

Innovationsférderung max. Zuschlag 100 € je KW max. Zuschlag 100 € je kW

JAZ > 45 50% der Heizleistung 50% der Heizleistung

Verwendung von Flachenheizungen Basisforderung mind. 4.500 € Basisforderung mind. 4.000 €

Qualitatscheck nach einem Jahr

Lastmanagement-Bonus + 500 € + 500 € + b00 € + b00 €

Pufferspeicher mit 30 I/kW

Schnittstelle nach SG-Ready-Richtlinien

Anreizprogramm Energieffizienz (APEE)

APEE-Zuschuss 20% der - 20% der -

Austausch einer Heizanlage auf Basis

€ MAP-Forderung
fossiler Energien (Ol, Gas)

MAP-Forderung

APEE-Optimierung
Optimierung Heizanlage, z.B.
Durchflihrung hydraulischer Abgleich

+ 600 €

+ 600 €

Alle Angaben chne Gewahr.
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Bayern e.V.
Bundesamt

fir Wirtschaft und
Ausfuhrkontrolle

Beispiel Einfamilienhaus

> Erdsonde
> JAZ: 4,7

= FOrderung im Bestand.:
Innovationsforderung Gebaudebestand 6.750,-€
+ Bonus fur Lastmanagement: 500, - €
+ 20 % APEE, wenn vorher eine alte OI- oder Gasheizung installiert war
+ Heizungsoptimierung APEE: 600,- €
9.300,-€

= FOrderung im Neubau:
Innovationsférderung Neubau 4.500,-€
+ Bonus flr Lastmanagement: 500,- €
5.000,-€




Grol3anlagen:
Kompetenz und Leistungsfahigkeit
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Vorher:
= 23 Jahre alte Olheizung — NT Kessel

= Heizdlverbrauch
~ 2.5001 p.a. bei 170 m? beheizter WHl.
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Vorher:

» Ol Tanks im
Lagerraum



g Erdwarme Gemeinschaft baugrund sud

Bayern e.V.

weishaupt gruppe

Nachher:

= Weishaupt
WWPS 11 IH
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Projektnummer: 12-89171-A

Das Haus

beheizte Wohnflache: 170 m?
Heizwarmebedarf: nicht bekannt

Anzahl der Personen: 2

Die Heizanlage

Typ der Warmepumpe: WWP S 11 |H
Heizleistung (BO/W35)*: 10,9 kW

Warmequelle: Erdreich
(2 Erdsonden
Gesamtlange: 200m)
Wammeverteilung: Radiatoren
Anlagenbeschreibung

Zwei Erdsonden (2U) mit einer Gesamtlange
von 200 m erschlieRen das Erdreich als
Warmequelle fir die Warmepumpe. In dem
mit einem Wasser-Ethylenglykol-Gemisch
(25%) gefuliten Warmequelienkreis ist eine
Hocheffizienzpumpe eingesetzt.

Die Warmepumpe dient sowohl zur
Gebaudebeheizung als auch zur
Trinkwassererwarmuna. Im  Vorlauf des

Wiirmugumps
Whrmracuess

I W

[
Klicken Sie auf das Bild um die aktuellen Werte zu sehen

Energiebilanz und Arbeitszahlen:
2010 2011 2012 2013 2014 2015
Verdichter B Solepumpe M Heizstab Wl Heizung Bl Warmwasser Bl Arbeitszahl
2015 2015 2015

Klicken Sie auf die Grafiken um die Monatswerte zu sehen

Mittlere Tagestemperaturen:

al ¢ u,‘ RLANE | ‘,.".
| I’"“‘-“’h l"’l! e \[ v‘.\ L) ',"l'v
4 ‘ | |
Ladekreis TWS

A T 49 i
Primarkreis + AuBentemp. Heizkreis
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Heizung: 17116 kWh (87%)

Warmwasser: 2584 kWh (13%)

Gesamt: 19700 kWh
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Verdichter &

Steuerung: 5093 kWh (96%)
Solepumpe: 202 kWh (4%)
Heizstab: 0 kWh (0%)
Gesamt: 5295 kWh
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Arbeitszahl Jan. 2015 bis Dez. 2015
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Ergebnisse

= Okologie: co, werte aus GEMIS 4.94
Vorher: 2.500 I* p * 370 g/kWh + 448 kWh * 488 g/kWh 10,1 Tonnen CO,
Nachher: 5.295 kWh * 488 g/kWh = 2,6 Tonnen CO,

CO, Einsparung: 7,5 Tonnen CO, m

‘ entspricht tber 62.000 km, die mit einem neuen PKW gefahren werden (120 g CO, je km)

=  QOkonomie: Heizkosten
Vorher: 2.500 | Ol, 448 kWh Strom, Schornsteinfeger, Instandsetzung, Wartung ~ 2.200,- €
Nachher: 5.295 kWh WP- Strom, Instandsetzung, Wartung ~1.100,- €

Heizkostenersparnis p.a.: ~1.100,- € @

= Wirtschaftlichkeit: gegeben, da Investkosten < Heizkostenersparnis
Investkosten p.a.: Anschaffungskosten 30.000-6.600=23.400,- € * 3,5 % (1,5% Zins + 2 % Tilgung) = 820,- €
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Sole/Wasser-Warmepumpe im Bestandsgebaude I N _

s

E L h dieses Gebiud
35,00 kWh/(m’a)
;@33110 | E | FOnGan
25 175 200 225 >250
)

0 25 50 75 100 1 150
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Energieausweis
Notwendig bei Verkauf und Vermietung
Notwendig bei Immobilienanzeigen

Vergleich vorher:

F




Kalte Nahwarme, Biberach

Ausfihrung 2016

Erdsonden 35x200 m

Heizarbeit 570 MWhl/a

Siedlung ein 6-geschossiges Gebaude

Sechs 3-geschossige Gebaude
25 freistehende Einfamilienhauser
13 Reihen-Einfamilienhduser
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Geothermiefeld
35 Erdsonden mit je 200m Tiefe
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Baugebiet

Horizontalkollektor
(Ringleitung)
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Vielen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit

Referent: Christoph Knepel




